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Τα συστήματα κατάταξης ή ταξινόμησης εξυπηρετούν τους εξής σκοπούς:

Την κατάταξη των εδαφικών σχηματισμών σε κατηγορίες διαφορετικής

ΣΚΟΠΙΜΟΤΗΤΑ ΤΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΚΑΤΑΤΑΞΗΣ

ξ ς ς
μηχανικής συμπεριφοράς.
Τη διαμόρφωση βάσεων δεδομένων για τη συσχέτιση φυσικών -

μηχανικών παραμέτρων με τη συμπεριφορά και τη χρήση των εδαφικών
υλικών.
Τη λήψη ποσοτικών φυσικομηχανικών παραμέτρων για τη σχεδίαση

έργων.
Την καθιέρωση ενός κώδικα περιγραφής των εδαφικών σχηματισμών.
Το συσχετισμό εμπειρικών δεδομένων με δεδομένα από το εκάστοτεΤο συσχετισμό εμπειρικών δεδομένων με δεδομένα από το εκάστοτε

μελετώμενο σχηματισμό.
Την παροχή συστάσεων και οδηγιών για τη συμπεριφορά των εδαφικών

υλικών στα τεχνικά έργα.

ΒΑΣΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΠΟΥ 
ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝΤΑΙ ΣΤΗΝ ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΤΟΥΣ

Σχήμα κόκκων
Κοκκομετρική διαβάθμισηΚοκκομετρική διαβάθμιση
Περιεχόμενη οργανική υλη
Ειδικό βάρος
Όρια Atterberg
Περιεχόμενη υγρασία
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ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΑΤΑΤΑΞΗΣ 

Τ ξ ό δ ώ ά C d

Έχουν προταθεί πολυάριθμα συστήματα κατάταξης ορισμένα από τα
οποία είναι:

Ταξινόμηση εδαφών κατά Casagrande.
Ταξινόμηση εδαφών με βάση το μέγεθος των κόκκων.
Ενιαίο σύστημα ταξινόμησης εδαφών (Unified Soil Classification

System, USC).
Ταξινόμηση κατά AASHO (American Association of State Highway

Officials).
Γ λλ ή ξ ό FOCS 64Γαλλική ταξινόμηση FOCS-64.
Σύστημα ταξινόμησης εδαφών της ASEE (American Society for

Engineering Education) ή σύστημα ταξινόμησης Burmister.
Ταξινόμηση εδαφών κατά FAA (Federal Aviation Agency).

ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΒΑΣΕΙ ΤΟ ΜΕΓΕΘΟΣ ΤΩΝ ΚΟΚΚΩΝ
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ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΒΑΣΕΙ ΤΗΣ ΠΛΑΣΤΙΚΟΤΗΤΑΣ
ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΠΛΑΣΤΙΚΟΤΗΤΑΣ CASAGRANDE

A Line  όρ ο αρ ίλω  λύωA-Line: όριο αργίλων - ιλύων
U-Line: Ανώτερο όριο τιμών

ΕΝΙΑΙΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΑΤΑΤΑΞΗΣ ΕΔΑΦΩΝ
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α Κύριος διαχωρισμός Συμβολισμός Κατάλληλα για 
υπόστρωμα θεμελίου, 
όταν δεν υπόκειται σε 

δράση παγετού 

Κατάλληλα για 
υποβάση θεμελίου, 
όταν δεν υπόκειται 
σε δράση παγετού 

Κατάλληλα για 
βάση θεμελίου, 

όταν δεν υπόκειται 
σε δράση παγετού 

Δυναμική 
δράση παγετού

1 Χονδρόκοκκα
εδάφη

Χαλίκια και 
χαλικομιγή
εδάφη

GW Άριστη Άριστη Καλή Μηδενική έως 
ελάχιστη

2 GP Καλή έως άριστη Καλή Μέτρια έως καλή Μηδενική έως 
ελάχιστη

3 GM d Καλή έως άριστη Καλή Μέτρια έως καλή Ελάχιστη έως 
μέτρια

4 Κ λή Μέ Κ ή έ  Ελά  έ  4 u Καλή Μέτρια Κακή έως 
ακατάλληλη

Ελάχιστη έως 
μέτρια

5 GC Καλή Μέτρια Κακή έως 
ακατάλληλη

Ελάχιστη έως 
μέτρια

6
Άμμοι και 
αμμώδη 
εδάφη

SW Καλή Μέτρια έως καλή Κακή Μηδενική έως 
ελάχιστη

7 SP Μέτρια έως καλή Μέτρια Κακή έως 
ακατάλληλη

Μηδενική έως 
ελάχιστη

8 SM* d Μέτρια έως καλή Μέτρια έως καλή Κακή Ελάχιστη έως 
μεγάλη

9 u Μέτρια Κακή έως μέτρια Ακατάλληλη Ελάχιστη έως 
μεγάλη

10 SC Κακή έως μέτρια Κακή Ακατάλληλη Μέτρια έως 
πολύ μεγάλημ γ η

11 Λεπτόκοκκα 
εδάφη

Ιλείς και 
άργιλοι
LL<50

ML Κακή έως μέτρια Ακατάλληλη Ακατάλληλη Μέτρια έως 
μεγάλη

12 CL Κακή έως μέτρια Ακατάλληλη Ακατάλληλη Μέτρια έως 
μεγάλη

13 OL Κακή Ακατάλληλη Ακατάλληλη Μέτρια έως 
μεγάλη

14 Ιλείς και 
άργιλοι
LL>50

MH Κακή Ακατάλληλη Ακατάλληλη Μέτρια έως 
πολύ μεγάλη

15 CH Κακή έως μέτρια Ακατάλληλη Ακατάλληλη Μέτρια
16 OH Κακή έως κακή Ακατάλληλη Ακατάλληλη Μέτρια
17 Πολύ οργανικά εδάφη PT Ακατάλληλη Ακατάλληλη Ακατάλληλη Ελάχιστη



Σημειώσεις Διαλέξεων Μαθήματος 
``Εδαφομηχανική και Στοιχεία Θεμελιώσεων``

Ακαδημαϊκό Έτος 2013‐2014

Λουπασάκης Κωνσταντίνος                                
Επίκ. Καθηγητής ΕΜΠ 6

α Συρρίκνωση και 
διόγκωση

Αποστράγγιση Κατάλληλο σαν επίχωμα Συμπύκνωση Κατάλληλο σαν θεμέλιο Απαιτήσεις για έλεγχο 
αποστράγγισης

1 Σχεδόν μηδενική Άριστη Πολύ σταθερά, διαπερατά τοιχώματα 
αναχωμάτων και φραγμάτων

Καλή, με λαστιχοφόρους
ελκυστήρες, και κοινούς 

οδοστρωτήρες

Μεγάλη φέρουσα 
ικανότητα

Θετικό διάφραγμα

2 Σχεδόν μηδενική Άριστη Ικανοποιητικά σταθερά, διαπερατά 
τοιχώματα αναχωμάτων και 

φραγμάτων

Καλή, με λαστιχοφόρους
ελκυστήρες, και κοινούς 

οδοστρωτήρες

Μεγάλη φέρουσα 
ικανότητα

Θετικό διάφραγμα

3 Πολύ μικρή Μέτρια έως κακή Ικανοποιητικά σταθερά, όχι ιδιαίτερα 
κατάλληλα για τοιχώματα αλλά μπορεί 
να χρησιμοποιηθούν σαν αδιαπέρατοι

πυρήνες ή κουρτίνες

Καλή, με συνεχή έλεγχο, κοινούς 
οδοστρωτήρες και οδοντωτούς 

οδοστρωτήρες

Μεγάλη φέρουσα 
ικανότητα

Καμία μέχρι τάφρο πόδα

4 Μικρή Μέτρια έως 
αδιαπέρατα

5 Μικρή Μέτρια έως 
αδιαπέρατα

Αρκετά σταθερά, μπορεί να 
χρησιμοποιηθούν για αδιαπέρατους

πυρήνες 

Μέτρια, με οδοντωτούς 
οδοστρωτήρες και οδοστρωτήρες 

με ελαστικούς τροχούς

Μεγάλη φέρουσα 
ικανότητα

Καμία

πυρήνες με ελαστικούς τροχούς
6 Σχεδόν μηδενική Άριστη Πολύ σταθερά, διαπερατά τμήματα, 

απαιτούνται μέτρα προστασίας πρανών
Καλή, με ελκυστήρες Μεγάλη φέρουσα 

ικανότητα
Ανάντη τάπητας και 

στραγγιστήρια πόδα ή οπές
7 Σχεδόν μηδενική Άριστη Ικανοποιητικά σταθερά, μπορεί να 

χρησιμοποιηθούν σε αναχώματα με 
επίπεδα πρανή

Καλή, με ελκυστήρες Μεγάλη έως πολύ μέτρια 
φέρουσα ικανότητα 

ανάλογα με την πυκνότητα

Ανάντη τάπητας και 
στραγγιστήρια πόδα ή οπές

8 Πολύ μικρή Μέτρια έως κακή Αρκετά σταθερά,  όχι ιδιαίτερα 
κατάλληλα για κάλυμμα αλλά μπορεί να 

χρησιμοποιηθούν για αδιαπέρατοι
πυρήνες ή αναχώματα

Καλή, με συνεχή έλεγχο, κοινούς 
οδοστρωτήρες και οδοντωτούς 

οδοστρωτήρες

Μεγάλη έως πολύ μέτρια 
φέρουσα ικανότητα 

ανάλογα 
με την πυκνότητα

Ανάντη τάπητας και 
στραγγιστήρια πόδα ή οπές

9 Μικρή έως μέτρια Μέτρια έως 
αδιαπέρατα

10 Μικρή έως μέτρια Μέτρια έως 
αδιαπέρατα

Αρκετά σταθερά, κατάλληλα για 
αδιαπέρατους πυρήνες σε 

αντιπλημμυρικές κατασκευές

Μέτρια με οδοντωτούς 
οδοστρωτήρες και οδοστρωτήρες 

με ελαστικούς τροχούς

Μεγάλη έως πολύ μέτρια 
φέρουσα ικανότητα

Καμία

11 Μικρή έως μέτρια Μέτρια έως κακή Ασταθή, χρησιμοποιείται σε προσχώσεις 
με κατάλληλο έλεγχο

Καλή μέχρι μέτρια, με συνεχή 
έλεγχο, κοινούς οδοστρωτήρες και 

οδοντωτούς οδοστρωτήρες

Κακό, επιδεκτικό σε 
ρευστοποίηση

Καμία μέχρι τάφρο πόδα

12 Μέτρια Αδιαπέρατα Σταθερά, αδιαπέρατοι πυρήνες και 
ί

Καλή μέχρι μέτρια, με κοινούς 
ή ύ

Μεγάλη έως πολύ μέτρια 
έ ό

Καμία
κουρτίνες οδοστρωτήρες και οδοντωτούς 

οδοστρωτήρες
φέρουσα ικανότητα

13 Μέτρια έως 
μεγάλη

Πολύ μέτρια Ακατάλληλο για προσχώσεις Καλή μέχρι μέτρια, με οδοντωτούς 
οδοστρωτήρες

Μέτρια έως πολύ μέτρια 
φέρουσα ικανότητα, 
πιθανή καθίζηση

Καμία

14 Μεγάλη Μέτρια έως κακή Λίγο σταθερά, πυρήνες χωμάτινων 
φραγμάτων, ακατάλληλα 

Μέτρια μέχρι πολύ μέτρια, με 
οδοντωτούς οδοστρωτήρες

Πολύ μέτρια φέρουσα 
ικανότητα

Καμία

15 Μεγάλη Αδιαπέρατα Μέτρια ευστάθεια σε οριζόντια πρανή, 
λεπτοί πυρήνες, κουρτίνες και 

αναχώματα

Καλή μέχρι μέτρια, με οδοντωτούς 
οδοστρωτήρες

Μέτρια έως πολύ μέτρια 
φέρουσα ικανότητα

Καμία

16 Μεγάλη Αδιαπέρατα Ακατάλληλο για προσχώσεις Μέτρια μέχρι πολύ μέτρια, με 
οδοντωτούς οδοστρωτήρες

Μικρή φέρουσα ικανότητα Καμία

17 Πολύ μεγάλη Μέτρια έως κακή Δεν χρησιμοποιούνται σε κατασκευές Απομακρύνονται από τη θεμελίωση

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ ΚΑΤΑΤΑΞΗΣ ΕΔΑΦΙΚΩΝ ΔΕΙΓΜΑΤΩΝ
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Δείγμα 326-07
92% Συγκρ. στο Νο 200
96% Διερχ. από Νο 4
Διερχ. από Νο.200 = 8% 
C  5 6Cu= 5<6
Cc=0,7<1
PI=0 (NP)

Άρα: SP-SM

Δείγμα 327-07
6% Συγκρ. στο Νο 200
100% Διερχ  από Νο 4100% Διερχ. από Νο 4
WL=92,6%
PI=34,2

Άρα: ΜΗ

ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΚΑΤΑ ΑΑSΗΟ
(AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY OFFICIALS)

Γενική κατάταξη Κοκκώδη υλικά 
(35% ή λιγότερο διερχόμενα από το

Ιλυοαργιλώδη υλικά
(περισσότερο του 35% διερχόμενα 

Κατατάσσει τα εδαφικά υλικά και τα αδρανή σε 12 κατηγορίες (ASTM M-145) ανάλογα με την
καταλληλότητά τους ως υλικά κατασκευής αυτοκινητοδρόμων.

(35% ή λιγότερο διερχόμενα από το
κόσκινο Νο. 200)

(περισσότερο του 35% διερχόμενα 
από το κόσκινο Νο. 200)

Α-1 Α-3 Α-2 Α-4 Α-5 Α-6 Α-7
Ομάδες Α-1-a Α-1-b Α-2-4 Α-2-5 Α-2-6 Α-2-7 Α-7-5α

Α-7-6β

Κοκκομετρική ανάλυση.
% ποσοστό διερχόμενο από:
Κόσκινο Νο. 10
Κόσκινο Νο. 40
Κόσκινο Νο. 200

50 max
30 max 
15 max

-
50 max
25 max

-
51 min
10 max

-
-

35 max

-
-

35 max

-
-

35 max

-
-

35 max

-
-

36 min

-
-

36 min

-
-

36 min

-
-

36 min

Χαρακτηριστικά κλάσματος 
εδάφους διερχόμενο από το 
κόσκινο Νο 40.
-Όριο υδαρότητας LL.
-Δείκτης πλαστικότητας ΡΙ

-
6 max

-
ΝΡ

40 max
10 max

41 min
10 max

40 max
11 min

41 min
11 min

40 max
10 max

41 min
10 max

40 max
11 min

41 min
11 min

Δείκτης ομάδας GI 0 0 0 4 max 8 max 12 max 16 max 20 max
Συνηθισμένοι τύποι υλικών Λιθοσύντριμμα. 

Χαλίκια και άμμος
Λεπτή 
άμμος

Ιλυώδη ή αργιλώδη χαλίκια και άμμοι Ιλυώδη εδάφη Αργιλώδη εδάφη

Καταλληλότητα σαν υπόβαση Εξαιρετική έως καλή Μέτρια έως καλή

α Για Α-7-5, PI ≤ LL – 30
β Για Α-7-6, PI > LL – 30
Πηγή: AASHO, 1961
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Η εκτίμηση μεταξύ των εδαφών γίνεται με το δείκτη ομάδας ο οποίος υπολογίζεται από τον τύπο:

ΔΕΙΚΤΗΣ ΟΜΑΔΑΣ

( ) ( ) ( )GI F LL F PI= ⋅ − + ⋅ − + ⋅ − ⋅ −0 2 35 0 005 40 0 01 15 10. ( ) . .

όπου
F: το ποσοστό % των διερχόμενων από το κόσκινο Νο. 200
LL: το όριο υδαρότητας
ΡΙ: ο δείκτης πλαστικότητας

Ο δείκτης ομάδας είναι μια παράμετρος που βοηθά στον υπολογισμό του πάχους και της
ό άκαταλληλότητας των οδοστρωμάτων.

Για μέσες τιμές συμπύκνωσης και αποστράγγισης, η φέρουσα ικανότητα εδάφους είναι αντιστρόφως
ανάλογη του δείκτη ομάδας, δηλαδή όταν ο GI=0, το υπέδαφος είναι καλό και όταν ο GI=20, είναι
πολύ κακό έδαφος.

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΟΜΑΔΩΝ ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗΣ
Ομάδα Α-1: Μίγμα με καλή διαβάθμιση, λιθοσυντριμμάτων ή χαλικιών, χονδρόκοκκης άμμου,
λεπτόκοκκης άμμου χωρίς ή με λίγη πλαστική εδαφική συνδετική ύλη. Επίσης περιλαμβάνει
χαλίκια, λιθοσυντρίμματα, χονδρόκοκκη άμμο κλπ., χωρίς συνδετική ύλη.
Ομάδα Α 1 a: Περιλαμβάνει υλικά από λιθοσυντρίμματα ή χαλίκια με ή χωρίς καλάΟμάδα Α-1-a: Περιλαμβάνει υλικά από λιθοσυντρίμματα ή χαλίκια με ή χωρίς καλά
διαβαθμισμένη εδαφική συνδετική ύλη.
Ομάδα Α-1-b: Περιλαμβάνει υλικά από χονδρόκοκκη άμμο με ή χωρίς καλά διαβαθμισμένη
εδαφική συνδετική ύλη.
Ομάδα Α-3: Το τυπικό υλικό αυτής της ομάδας είναι η λεπτόκοκκη θαλάσσια άμμος χωρίς
ιλυώδες ή αργιλώδες λεπτόκοκκο υλικό, ή με πολύ μικρή αναλογία μη πλαστικής ιλύος.
.
.
Ομάδα Α-7: Το τυπικό υλικό αυτής της ομάδας είναι όμοιο με το υλικό της ομάδας Α-6, με τημ ής ης μ ς μ μ ης μ ς , μ η
διαφορά ότι έχει μεγάλο όριο υδαρότητας και μπορεί να είναι συγχρόνως ελαστικό και να
υπόκειται σε μεγάλες μεταβολές όγκου.
Υποομάδα Α-7-5: Περιλαμβάνει υλικά που έχουν μέτριους δείκτες πλαστικότητας συγκριτικά με
το όριο υδαρότητάς τους και που μπορούν να είναι πολύ πλαστικά. Υπόκεινται σε μεγάλες
μεταβολές όγκου.
Υποομάδα Α-7-6: Περιλαμβάνει υλικά που έχουν μέτριους δείκτες πλαστικότητας συγκριτικά με
το όριο υδαρότητάς τους και υπόκεινται σε πολύ μεγάλες μεταβολές όγκου.
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ ΚΑΤΑΤΑΞΗΣ ΕΔΑΦΙΚΩΝ ΔΕΙΓΜΑΤΩΝ
Δείγμα 326-07

8% Διερχ. από Νο 200
43% Διερχ. από Νο 40
85% Διερχ. από Νο 10
PI=0 (NP)

Άρα: A-1-b(Λιθοσύντριμμα. 
Χαλίκια και άμμος) &  
Α-2-4 (Ιλυώδη ή αργιλώδη 
χαλίκια και άμμοι)

Δείγμα 327-07
94% Διερχ. από Νο 200
96% Διερχ. από Νο 40
99% Διερχ  από Νο 1099% Διερχ. από Νο 10
WL=92,6%
PI=34,2
WL-30=62,6>PI

Άρα: A-7-5 (Αργιλώδη 
εδάφη)

Ομάδα Α-1-b: Περιλαμβάνει υλικά από χονδρόκοκκη άμμο με ή χωρίς καλά διαβαθμισμένη εδαφική συνδετική ύλη.
Υποομάδα Α-7-5: Περιλαμβάνει υλικά που έχουν μέτριους δείκτες πλαστικότητας συγκριτικά με το όριο υδαρότητάς τους και που

μπορούν να είναι πολύ πλαστικά. Υπόκεινται σε μεγάλες μεταβολές όγκου.

Γενική κατάταξη Κοκκώδη υλικά 
(35% ή λιγότερο διερχόμενα από το

κόσκινο Νο. 200)

Ιλυοαργιλώδη υλικά
(περισσότερο του 35% διερχόμενα 

από το κόσκινο Νο. 200)

Α 1 Α 3 Α 2 Α 4 Α 5 Α 6 Α 7Α-1 Α-3 Α-2 Α-4 Α-5 Α-6 Α-7
Ομάδες Α-1-a Α-1-b Α-2-4 Α-2-5 Α-2-6 Α-2-7 Α-7-5α

Α-7-6β

Κοκκομετρική ανάλυση.
% ποσοστό διερχόμενο από:
Κόσκινο Νο. 10
Κόσκινο Νο. 40
Κόσκινο Νο. 200

50 max
30 max 
15 max

-
50 max
25 max

-
51 min
10 max

-
-

35 max

-
-

35 max

-
-

35 max

-
-

35 max

-
-

36 min

-
-

36 min

-
-

36 min

-
-

36 min

Χαρακτηριστικά κλάσματος 
εδάφους διερχόμενο από το 
κόσκινο Νο 40.
-Όριο υδαρότητας LL.
-Δείκτης πλαστικότητας ΡΙ

-
6 max

-
ΝΡ

40 max
10 max

41 min
10 max

40 max
11 min

41 min
11 min

40 max
10 max

41 min
10 max

40 max
11 min

41 min
11 min

Δείκτης ομάδας GI 0 0 0 4 max 8 max 12 max 16 max 20 max
Συνηθισμένοι τύποι υλικών Λιθοσύντριμμα. 

Χαλίκια και άμμος
Λεπτή 
άμμος

Ιλυώδη ή αργιλώδη χαλίκια και άμμοι Ιλυώδη εδάφη Αργιλώδη εδάφη

Καταλληλότητα σαν υπόβαση Εξαιρετική έως καλή Μέτρια έως καλή

α Για Α-7-5, PI ≤ LL – 30
β Για Α-7-6, PI > LL – 30
Πηγή: AASHO, 1961
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